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Цель программы профессиональной переподготовки: формирование у специалистов необходимых знаний для продолжения профессиональной деятельности в данной области на более высоком уровне.

Категория слушателей: специалисты со средним профессиональным образованием, бакалавры, специалисты с высшим профессиональным образованием, магистры 
Срок обучения – 2160 часов.

Форма обучения – определяется совместно образовательным учреждением и Заказчиком (без отрыва от производства, с частичным отрывом от производства, с применением дистанционных образовательных технологий)

Режим занятий – определяется совместно с Заказчиком (не более 8 часов в день)
Квалификация (степень) выпускника: дополнительное профессиональное образование 
1. Планируемые результаты:
В результате освоения курса профессиональной переподготовки, слушатели должны 
знать:
- законодательные нормы и правила в области недропользования; 
- основы государственного регулирования в области недропользования;
- связь маркшейдерского дела со смежными науками;
- возможности программного обеспечения в области маркшейдерского дела; 
особенности геометрического контроля в строительных сооружениях, подземных помещениях и системах коммуникаций,;
- правила безопасности организации маркшейдерских работ.
уметь:
- проводить маркшейдерскую съемку в подземных разработках и добыче полезных ископаемых открытым способом;
- создавать горную графическую документацию;
- контролировать границы горных пород;
- вести исходную и вычислительную документацию;
- оценивать возможности ПО в области маркшейдерского дела;
- организовывать безопасные горные работы;
 - выполнять маркшейдерские и геодезические работы при разведке и разработке месторождений нефти и газа, организовывать и проводить разбивочные и съемочные работы при строительстве и эксплуатации нефтепромыслов, наземных и подземных сооружений различного назначения;
- знать и уметь пользоваться маркшейдерскими и геодезическими, фотограмметрическими, гироскопическими, ультразвуковыми и GPS-приборами при выполнении маркшейдерских работ;
- знать и выполнять ориентирование, центрирование подземных горных работ и создание опорных и съемочных сетей;
- проводить маркшейдерские наблюдения за сдвижением горных пород, земной поверхности и горным давлением при разработке месторождений, рассчитывать предполагаемые деформации и разрабатывать мероприятия по охране сооружений и природных объектов;
- знать методы подсчета запасов и их движение, экономические основы полноты извлечения, комплексного и рационального использования полезных ископаемых, нормировать потери и разубоживание;
- обрабатывать результаты маркшейдерских наблюдений и измерений, оценивать их точность, составлять маркшейдерскую горно-графическую документацию, определять объемы и вести учет выполненных горных работ.
2. УЧЕБНЫЙ ПЛАН
	№
пп
	Наименование разделов и дисциплин
	Всего часов
	В том числе:
	Форма контроля

	
	
	
	Лекции
	 Практ.
	

	1
	                       2
	     3
	       4
	     5 
	       6

	1
	РАЗДЕЛ 1.
	40
	35
	5
	

	1.1
	Нормативно-правовая база, регулирующая отношения недропользования
	
	
	
	

	2
	РАЗДЕЛ 2. Государственное регулирование отношений землепользования
	100
	70
	30
	

	2.1
	Федеральные законы
	
	
	
	

	2.2
	Нормативные акты, имеющие законодательный характер
	
	
	
	

	2.3
	Перечень нормативных документов с аннотациями, регулирующих деятельность хозяйствующих субъектов по недропользованию
	
	
	
	

	
	РАЗДЕЛ 3. Геомеханика
	110
	 60
	50
	

	3.1
	Основные направления и задачи геомеханики
	
	
	
	

	3.2
	Основные закономерности и расчеты
	
	
	
	

	3.3
	 Свойства массивов горных пород
	
	
	
	

	3.4
	 Основные свойства горных пород
	
	
	
	

	3.5
	 Общий методический подход и методы исследования. Моделирование.
	
	
	
	

	3.6
	Методы определения свойств горных пород
	
	
	
	

	3.7
	Общие подходы и методы натурных измерений при геомеханическом мониторинге состояния массива горных пород и подземных сооружений
	
	
	
	

	3.8
	Методы физического моделирования
	
	
	
	

	3.9
	Аналитические методы исследования. Математические модели массива горных пород.
	
	
	
	

	3.10
	Проявления горного давления в капитальных и подготовительных выработках
	
	
	
	

	3.11
	 Сдвижение горных пород при подземной разработке месторождений
	
	
	
	

	3.12
	 Методы охраны объектов и сооружений в зон влияния горных работ
	
	
	
	

	3.13
	 Сдвижение горных пород при открытой разработке месторождений
	
	
	
	

	4
	РАЗДЕЛ 4. Геометрия недр
	60
	40
	20
	

	4.1
	4.1 История развития и современное состояние геометрии недр
	
	
	
	

	4.2
	Методы математического и графического моделирования месторождений полезных ископаемых. Компьютерная технология геометризации недр
	
	
	
	

	4.3
	Проекции, применяемые при геометризации недр
	
	
	
	

	4.4
	 Геометризация месторождения
	
	
	
	

	4.5
	 Геометризация трещиноватости массива горных пород.
	
	
	
	

	4.6
	 Способы подсчетов месторождений полезных ископаемых.
	
	
	
	

	5
	РАЗДЕЛ 5. Инженерная геодезия
	130
	85
	45
	

	5.1
	 Общая часть. Инженерная геодезия и ее задачи.
	
	
	
	

	5.2
	 Измерение площадей на планах и картах
	
	
	
	

	5.3
	Геодезические сети. Топографические съемки. Вынос пикета на кривую.
	
	
	
	

	5.4
	 Классификация измерения. Свойства случайных ошибок.
	
	
	
	

	5.5
	Геодезические сети.
	
	
	
	

	5.6 
	Геодезия для инженерных изысканий
	
	
	
	

	5.7
	 Подземные работы
	
	
	
	

	6
	РАЗДЕЛ 6. Маркшейдерское дело
	90
	65
	25
	

	6.1
	6.1 Общие вопросы маркшейдерского дела
	
	
	
	

	6.2
	6.2 Маркшейдерская служба
	
	
	
	

	6.3
	6.3 Создание маршейдерских опорных сетей
	
	
	
	

	7
	РАЗДЕЛ 7. Картография
	160
	 115
	45
	

	7.1
	Современные задачи картографии
	
	
	
	

	7.2
	Современные методы и перспективы развития картографии
	
	
	
	

	7.3
	Топографические карты и планы
	
	
	
	

	7.4
	 Математическая основа карт
	
	
	
	

	7.5
	Картографические знаки и способы картографического изображения. Надписи на картах
	
	
	
	

	7.6
	Способы изображения рельефа
	
	
	
	

	7.7
	Оформление горизонталей.
	
	
	
	

	7.8
	Надписи на географических картах
	
	
	
	

	7.9
	Государственные задачи, решаемые посредством методов геодезии и картографии.
	
	
	
	

	8
	РАЗДЕЛ 8.Топография
	100
	75
	25
	

	8.1
	Топография для горного дела
	
	
	
	

	8.2
	 Исходная графическая документация
	
	
	
	

	8.3
	 Горная графическая документация
	
	
	
	

	9
	РАЗДЕЛ 9. Маркшейдерско-геодезические приборы
	70
	30
	40
	

	9.1
	Общий обзор маркшейдерских инструментов
	
	
	
	

	9.2
	Технические характеристики современных геодезических приборов
	
	
	
	

	10
	РАЗДЕЛ 10. Фотограмметрия и ДЗЗ
	80
	60
	20
	

	10.1
	 Фотограмметрия
	
	
	
	

	10.2
	Общие принципы фотограмметрии
	
	
	
	

	10.3
	Термины и определения
	
	
	
	

	10.4
	 Дистанционное зондирование Земли
	
	
	
	

	11
	РАЗДЕЛ 11. Спутниковые, лазерные и др. приборы и дист. Системы для производства маркшейдерских измерений, их анализ и обработка данных
	140
	90
	50
	

	11.1
	Автоматизированные Системы Деформационного Мониторинга (АСДМ).
	
	
	
	

	11.2
	 Автоматизированные средства маркшейдерских измерений
	
	
	
	

	11.3
	Электронные тахеометры.
	
	
	
	

	11.4
	 Преимущества и недостатки спутниковых технологий в геодезии.
	
	
	
	

	11.5
	Современные нивелиры, виды, преимущества и назначение. Методика выполения нивелирования.
	
	
	
	

	11.6
	Применение технологии лазерного сканирования в архитектуре, промышленности, топографии.
	
	
	
	

	11.7
	Трассоискатели.
	
	
	
	

	12.
	РАЗДЕЛ 12. Анализ точности маркшейдерских съемок
	 60
	40
	20
	

	12.
	Оценка точности плановой опорной маркшейдерской сети
	
	
	
	

	12.2
	Определение ошибки ориентирования ствола при примыкании к отвесам с помощью параллельных шкал
	
	
	
	

	12.3
	Корректировка методики маркшейдерских работ и предрасчет погрешности удаленного пункта - по Медянцеву
	
	
	
	

	12.4
	Оценка точности ориентировки через два вертикальных ствола
	
	
	
	

	12.5
	Предрасчет ожидаемой ошибки смыкания забоев горных выработок, проводимых встречными забоями
	
	
	
	

	12.6
	 Предрасчет погрешности сбойки IV типа
	
	
	
	

	12.7
	Предрасчет погрешности сбойки IV типа с гиросторонами
	
	
	
	

	13
	РАЗДЕЛ 13.Математические методы обработки результатов измерений
	 80
	70
	10
	

	13.1
	Математическая обработка и статистика маркшейдерских и геодезических измерений
	
	
	
	

	13.2
	Критерии оценки точности геодезических измерений
	
	
	
	

	13.3
	Оценка точности геодезических измерений и их функций. Неравноточные измерения
	
	
	
	

	14.
	РАЗДЕЛ 14. Автоматизация обработки маркшейдерско-геодезических измереиий
	80
	 70
	10
	

	14.1
	 Информатизация в горном деле
	
	
	
	

	14.2
	Понятие, предмет и цель горной информатики
	
	
	
	

	14.3
	Геодезические программы: виды и назначение
	
	
	
	

	14.4
	Автоматизация маркшейдерских работ
	
	
	
	

	14.5
	 Создание цифровой модели местности на основе программы CADdy
	
	
	
	

	14.6
	 Материалы международной научно-практической конференции «Уральская горная школа – регионам»
	
	
	
	

	15
	РАЗДЕЛ 15. Геоинформационные системы
	100
	60
	40
	

	15.1
	 Общая характеристика геоинформационных  технологий
	
	
	
	

	15.2
	Моделирование инженерных процессов в ГИС
	
	
	
	

	15.3
	 Мобильные ГИС-приложения
	
	
	
	

	15.4
	  Проектирование пространственных баз данных
	
	
	
	

	16
	РАЗДЕЛ 16. Основы горного производства
	110
	70
	40
	

	16.1
	 Пути совершенствования горного производства
	
	
	
	

	16.2

	 Сущность и элементы открытых горных работ
	
	
	
	

	16.3
	 Другие производственные процессы открытых горных работ
	
	
	
	

	17
	РАЗДЕЛ 17. Маркшейдерские работы при строительстве подземных сооружений
	80
	60
	20
	

	17.1
	Производство геодезическо-маркшейдерских работ при строительстве коммунальных тоннелей и инженерных коммуникаций подземным способом
	
	
	
	

	18.
	РАЗДЕЛ 18. Основы открытой разработки месторождений
	120
	90
	30
	

	18.1
	.РД 07-603-03. Инструкция по производству маркшейдерских работ.  

	
	
	
	

	18.2
	Маркшейдерские работы при открытом способе разработки месторождений..
	
	
	
	

	19.
	РАЗДЕЛ 19. Управление устойчивостью карьерных откосов
	90
	70
	20
	

	19.1
	Изучение геологического строения и физико-механических свойств пород
	
	
	
	

	19.2
	Закладка наблюдательных станций
	
	
	
	

	19.3
	Отчетность по наблюдениям за деформациями откосов на карьерах. 	

	
	
	
	

	20
	РАЗДЕЛ 20.Маркшейдерское обеспечение нефтегазового производства
	
	
	
	

	20.1
	История становления и современное состояние маркшейдерского дела в отечественной и зарубежной нефтегазодобывающей промышленности
	
	
	
	

	20.2
	Маркшейдерские работы при разработке месторождений нефти и газа
	
	
	
	

	21
	РАЗДЕЛ 21. Горноспасательное дело
	100
	70
	30
	

	21.1
	ПБ 03-428-02 Правила безопасности при строительстве подземных сооружений.  

	
	
	
	

	21.2
	Положение о военизированных горноспасательных частях. 
	
	
	
	

	21.3
	Образец должностного обязательства.
	
	
	
	

	22
	РАЗДЕЛ 22.Маршейдерское обеспечение охраны недр и экологической безопасности при недропользовании
	95
	70
	25
	

	22.1
	Современная идеология горных наук в России
	
	
	
	

	22.2
	Состояние горного дела в современной России
	
	
	
	

	22.3
	Охрана недр и окружающей среды при разработке нефтяных месторождений
	
	
	
	

	22.4
	Экологическая безопасность нефтегазодобывающего комплекса
	
	
	
	

	22.5
	Государственный надзор за геологическим изучением, рациональным использованием и охраной недр
	
	
	
	

	22.6
	Нормативное обеспечение охраны окружающей среды при хозяйственной деятельности в связи с последними изменениями законодательства
	
	
	
	

	23
	РАЗДЕЛ 23. Маркшейдерское обеспечение безопасности горных работ
	105
	95
	10
	

	23.1
	Приказ Ростехнадзора от 11.12.2013 N 599 (ред. от 21.11.2018) "Об утверждении Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности "Правила безопасности при ведении горных работ и переработке твердых полезных ископаемых"

	
	
	
	

	23.2
	Требования промышленной безопасности к деятельности организаций, осуществляющих проектирование, строительство, эксплуатацию объектов, на которых ведутся горные работы

	
	
	
	

	23.3
	Общие требования к организации работ

	
	
	
	

	ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ
ПО УЧЕБНОМУ КУРСУ
	60
	
	60
	Подготовка и защита выпускной квалификационной работы

	ВСЕГО ЧАСОВ
	2160
	1490
	670
	


Содержание программы:
РАЗДЕЛ 1.	Нормативно–правовые основы маркшейдерского обеспечения недропользования.
Нормативно-правовая база, регулирующая отношения недропользования.  Конституция Российской Федерации и Гражданский Кодекс. Налоговый кодекс Российской Федерации. 
РАЗДЕЛ 2.	Государственное регулирование отношений недропользования.  Федеральные законы. Закон о недрах. Специальные федеральные законы в области  недропользования, геодезии, картографии. Нормативные акты, имеющие законодательный характер. Порядок лицензирования пользования недрами. О  Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор). Правила использования геологической информации о недрах, обладателем которой является Российская Федерация.  Об установлении и изменении границ участков недр, предоставленных в пользование. О проектной документации и согласовании работ по разработке месторождений. 	 О порядке определения размера разовых платежей за пользование недрами на участках недр.  Правила отнесения запасов полезных ископаемых к некондиционным запасам. Получение права пользования недрами для целей захоронения радиоактивных отходов и отходов I - V классов опасности. Порядок проведения экспертизы проектной документации на проведение работ по региональному геологическому изучению недр, геологическому изучению недр. Перечень нормативных документов с аннотациями, регулирующих деятельность хозяйствующих субъектов по недропользованию. Постановления Правительства. Приказы Минприроды Российской Федерации. 
РАЗДЕЛ 3.	Геомеханика. 
 Основные направления и задачи геомеханики.  История развития геомеханики.  Предмет изучения геомеханики.  Место геомеханики в системе наук. Методологические основы изучения геомеханики.. Основные закономерности и расчеты. Основы напряжённо-деформированного состояния  точке сплошной среды.  Основы общей теории поля напряжений и деформаций в сплошной среде.  Использование моделей дискретных сред.	 Свойства массивов горных пород. Структурные особенности и основные свойства массивов горных пород.  Классификация свойств горных пород. Механические свойства горных пород.  Горнотехнологические свойства горных пород. Основные свойства горных пород.  Естественное поле напряжений массива.  Гравитационная составляющая полного тензора напряжений массива пород.	Общий методический подход и методы исследования. Моделирование.	 Этапы построения моделей геомеханических явлений.	 Методы получения информации для построения моделей геомеханических явлений. Методы определения свойств горных пород.   Определение свойств горных пород с учётом структурных неоднородностей высших порядков. 	Методы испытаний пород при динамических нагрузках. Методы определения реологических параметров.	Методы исследования напряженного состояния массива горных пород и его изменений во времени. Методы исследования состояния массива пород вокруг выработок и взаимодействия пород с крепью.  Методы изучения взаимодействия пород с крепью. Общие подходы и методы натурных измерений при геомеханическом мониторинге состояния массива горных пород и подземных сооружений.  Сущность и назначение работ по организации мониторинга состояния внешней среды при разработке месторождений полезных ископаемых и подземном строительстве. Пример организации геомеханического мониторинга для подземных сооружений с ядерными технологиями.	 Автоматизированные системы геомеханического контроля состояния массива горных пород.  Методы физического моделирования.  Метод центробежного моделирования. Аналитические методы исследования. Математические модели массива горных пород.	 Модели дискретной среды. Аналитические методы исследования. Математические модели объектов геомеханики. Приближенные методы вычисления параметров напряженного состояния горных пород вокруг системы выработок	. Проявления горного давления в капитальных и подготовительных выработках. Типы проявлений горного давления в капитальных и подготовительных выработках. Задачи управления горным давлением и основные принципы  выбора крепи горных выработок.  Проявления горного давления в очистных выработках	.  Основные принципы выбора способа управления горным давлением при ведении очистных работ.  Устойчивость целиков и обнаженных горных пород.  Динамические проявления горного давления в массивах пород. Горные удары.  Газодинамические проявления горного давления в массивах пород. Внезапные выбросы пород и газа. Прогноз и предупреждение опасных динамических проявлений горного давления. Методы прогноза удароопасности и выбросоопасности на различных стадиях освоения месторождений. Сдвижение горных пород при подземной разработке месторождений.  Параметры процесса сдвижения.. Методы охраны объектов и сооружений в зон влияния горных работ.  Основные принципы выбора мер охраны. Горнотехнические меры охраны.	Конструктивные меры защиты подрабатываемых сооружений. Сдвижение горных пород при открытой разработке месторождений.  Формы проявления сдвижения пород при открытой разработке.	Наблюдения за сдвижением пород на карьерах. Методы расчёта устойчивости уступов и бортов карьеров. Противооползневые мероприятия на карьерах.  Приоритетные и новые научные направления в геомеханике. 
РАЗДЕЛ 4.	Геометрия недр. 
История развития и современное состояние геометрии недр.  Становление геометрии недр. Современные подходы к геометризации недр. Объекты изучения и перспективные задачи геометрии недр. Методы математического и графического моделирования месторождений полезных ископаемых. Компьютерная технология геометризации недр. Методы и виды геометризации показателей недр (форм, условий залегания, свойств и процессов в недрах.  Теоретические основы геометризации. Проекции, применяемые при геометризации недр. Форма и геометрические параметры залежи. Определения. Геометризация складок и дизъюнктивных тектонических нарушений. Проекции, применяемые при геометризации недр.  Методы и виды геометризации форм.  Геометризация месторождения. Методы геометризации месторождений.  Математическое моделирование размещения показателей недр.	Количественная оценка изменчивости параметров залежи.  Геометризация пликативных тектонических нарушений.	  Геометрические элементы и параметры разрывных нарушений.    Геометризация месторождений полезных ископаемых. Геометризация трещиноватости массива горных пород.	Виды трещин и их классификация.  Геометрические показатели трещиноватости. Способы подсчетов месторождений полезных ископаемых. Способ среднего арифметического и суммарный способ.  Способ изолиний и объемной палетки проф. П.К. Соболевского. Способ разрезов. 
РАЗДЕЛ 5.	Инженерная геодезия. 
 Общая часть. Инженерная геодезия и ее задачи. Основные понятия.  Рельеф местности и его изображение на планах и картах.	Измерение площадей на планах и картах.  Определение площади аналитическим, графическим (геометрическим) и механическим способами.	 Номенклатура карт и планов. Геодезические сети. Топографические съемки. Вынос пикета на кривую.	Вынос пикета на кривую. Элементы разбивочных работ. Классификация измерения. Свойства случайных ошибок.	 Классификация измерений. Понятие о среднем арифметическом. Точность измерений. Предельная абсолютная и относительная погрешности. Геодезические сети. Сущность геодезических сетей. Способы их построения. Закрепление пунктов. Общая схема построения плановых геодезических сетей. Триангуляция. Сущность съемочного обоснования. Теодолитный ход как метод построения планового обоснования на строительной площадке. Геодезия для инженерных изысканий. .Нормативно-правовое обеспечение. Виды инженерных изысканий.	Геодезическое обоснование инженерных изысканий. Способы подготовки проектных данных. Сущность разбивочных работ. Вынос проектных данных.  Подземные работы. Обноска. Геодезические работы при строительстве и эксплуатации подземных коммуникаций. Исполнительные съемки. Геодезические работы при строительстве тоннелей.  Исполнительная и контрольная съемка подземных сетей. 
РАЗДЕЛ 6.	Маркшейдерское дело. 
Общие вопросы маркшейдерского дела. Задачи маркшейдерского дела. Краткие сведения из истории развития маркшейдерского дела. Новая классификация горных наук. Маркшейдерская служба.  Маркшейдерская служба горного предприятия. Производство маркшейдерских работ. РД 07-603-03. Инструкция по производству маркшейдерских работ. Создание маршейдерских опорных сетей	.  Маркшейдерские работы на земной поверхности.  Маркшейдерское обеспечение.  Маркшейдерские работы на земной поверхности.  Объекты подземной маркшейдерской съемки. Подземные маркшейдерские опорные и съемочные сети. Первичная и вычислительная маркшейдерская документация. 
РАЗДЕЛ 7. Картография. 
Современные задачи картографии. Предмет изучения. Краткая история картографии и первые картографические изображения. Общие исторические сведения о географических картах. Типы географических карт. Современные методы и перспективы развития картографии. Проблемы современной картографии. Разделы картографии. Связи картографии с другими науками.  Топографические карты и планы.  Способы изображения земной поверхности. Метод проекций в геодезии. Масштабы топографических планов и карт.	Рельеф земной поверхности. Задачи, решаемые по топографическому плану. Классификация географических карт. Математическая основа карт	. Масштабы карт. Картографическая проекция. Выбор и распознавание картографических проекций.  Разграфка, номенклатура и рамки карты.  Картографические знаки и способы картографического изображения. Надписи на картах.  Язык карты. Картографические знаки. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. Значковый способ. Способ линейных знаков. Способ изолиний (изолиний с послойной окраской). Способ качественного фона.  Способ количественного фона. Способ локализованных диаграмм. Точечный способ. Способ ареалов. Способ знаков движения. Картодиаграммы. Совместное применение различных способов изображения и их видоизменения. Системы и стандартизация знаков. Генерализация объектов разной локализации. Способы изображения рельефа. Сущность проблемы. Изображение рельефа по принципу отвесного и косого освещения. Штрихи. Отмывка. Высотные отметки. Цифровые модели рельефа. Изображение рельефа горизонталями. Изображение элементов рельефа, не выражающихся горизонталями.   Оформление горизонталей. Способы повышения наглядности горизонталей. Гипсометрическая окраска рельефа.  Совместное применение различных способов изображения рельефа.  Стереоскопические способы изображении рельефа. Анаглифы. Перспективные изображения рельефа. Блок-диаграммы.  Рельефные модели местности.  Надписи на географических картах.  Виды надписей.  Шрифты надписей.  Изображение основных элементов содержания на обзорных общегеографических картах	. Государственные задачи, решаемые посредством методов геодезии и картографии. Изменения в законодательстве о геодезии и картографии. Определение параметров высокоточной геоцентрической системы координат Российской Федерации. Инновационная  структура  государственных геодезических сетей. Модернизация государственной высотной основы. Размеры земного эллипсоида по Красовскому. Модернизация Государственной  гравиметрической сети. Модернизация системы мониторинга процессов деформации земной поверхности, прогноза землетрясений, природных и техногенных катастрофических явлений. 
РАЗДЕЛ 8.	Топография. 
Топография для горного дела. Определение. История  развития. Методы.  Графическая маркшейдерская документация. Исходная графическая документация. Составление топографической основы для отчетных геологических карт планов. Условные обозначения для горной графической документации.	 Горная графическая документация.  Состав горно-графической документации. Условные обозначения горных выработок.  ГОСТ 2.855-75 Горная графическая документация. Обозначения условные горных выработок.	 Маркшейдерские планы. Классификация и содержание маркшейдерских планов.  Общие правила выполнения горных чертежей. Чертежи земной поверхности. Чертежи горных выработок. 
РАЗДЕЛ 9.	Маркшейдерско-геодезические приборы. 
Общий обзор маркшейдерских инструментов. Технические характеристики современных геодезических приборов. 
РАЗДЕЛ 10. Фотограмметрия и дистанционное зондирование. 
Фотограмметрия.  Виды съемок и решаемые задачи.  Общие принципы фотограмметрии. Термины и определения. Дистанционное зондирование Земли. Обучение и образование. 
РАЗДЕЛ 11.	Спутниковые, лазерные и иные дистанционные  системы для производства маркшейдерских измерений, их анализ и обработка данных.  Автоматизированные Системы Деформационного Мониторинга (АСДМ). Автоматизированные средства маркшейдерских измерений.  Электронные тахеометры. Преимущества и недостатки спутниковых технологий в геодезии. Современные нивелиры, виды, преимущества и назначение. Методика выполения нивелирования. Применение технологии лазерного сканирования в архитектуре, промышленности, топографии.  Трассоискатели.	
РАЗДЕЛ 12. Анализ точности маркшейдерских съемок. 
Оценка точности плановой опорной маркшейдерской сети. Определение ошибки ориентирования ствола при примыкании к отвесам с помощью параллельных шкал. Корректировка методики маркшейдерских работ и предрасчет погрешности удаленного пункта - по Медянцеву.  Корректировка методики маркшейдерских работ и предрасчет погрешности удаленного пункта. Оценка точности ориентировки через два вертикальных ствола. Предрасчет ожидаемой ошибки смыкания забоев горных выработок, проводимых встречными забоями. Предрасчет погрешности сбойки IV типа. Предрасчет погрешности сбойки IV типа с гиросторонами. Р
РАЗДЕЛ 13.	Математические методы обработки результатов измерений.  Математическая обработка и статистика маркшейдерских и геодезических измерений.  Виды геодезических измерений. Погрешности измерений и их классификация.  Свойства случайных погрешностей	. Принцип арифметической средины. Критерии оценки точности геодезических измерений. Критерий средней погрешности. Оценка точности геодезических измерений и их функций. Равноточные измерения.  Средняя квадратическая погрешность по разностям двойных измерений. Оценка точности геодезических измерений и их функций. Неравноточные измерения. Веса результатов измерений. Общая арифметическая средина или среднее весовое. Веса функций измеренных величин. 
РАЗДЕЛ 14.	Автоматизация обработки маркшейдерского-геодезических измерений.  Информатизация в горном деле. Понятие, предмет и цель горной информатики. Геодезические программы: виды и назначение. Автоматизация маркшейдерских работ. Создание цифровой модели местности на основе программы CADdy. Материалы международной научно-практической конференции «Уральская горная школа – регионам». Исследование возможностей спутникового навигационного приемника ««GARMIN ETREX VISTA HCX» для решения маркшейдерских задач.  Создание условных графических обозначений горных выработок с использованием  комплекса «CREDO». Влияние научно-технического прогресса на развитие методов маркшейдерских измерений.  Автоматизация маркшейдерских работ при строительстве тоннелей. Система автоматизированного проектирования (САПР ) в горном деле. Обзор программных продуктов для автоматизации геодезических измерений. Система автоматизированного планирования, проектирования и сопровождения горных работ Mineframe. Система печати. 
РАЗДЕЛ 15.	Геоинформационные системы. 
Общая характеристика геоинформационных  технологий. История развития ГИС. Формы представления картографических данных. Основные типы задач пространственного анализа.  Моделирование инженерных процессов в ГИС.  Картографические интернет сервисы и геопорталы	. Веб-картография. Мобильные ГИС-приложения. Мобильные ГИС-приложения для инженерных изысканий.  Организация корпоративных ГИС для работы отдела инженерных изысканий. Проектирование пространственных баз данных. Тематические слои. Одиннадцать этапов проектирования базы геоданных. 
РАЗДЕЛ 16. Основы горного производства. 
Пути совершенствования горного производства. Сущность и элементы открытых горных работ. Способы разработки месторождений полезных ископаемых.  Подготовка горных пород к выемке.  Технологическая оценка основных видов выемочного оборудования. Другие производственные процессы открытых горных работ	. Вспомогательные работы. Пропускная и провозная способность автодорог. Отвалообразование пустых пород. Понятие о системах разработки и технологических схемах. Взрывные работы.  Основы безопасного ведения взрывных работ. 
РАЗДЕЛ 17. Маркшейдерские работы при строительстве подземных сооружений.  Производство геодезическо-маркшейдерских работ при строительстве коммунальных тоннелей и инженерных коммуникаций подземным способом. Маркшейдерские опорные геодезические сети.  Съемочные работы. Маркшейдерские работы при рекультивации земель. Маркшейдерские работы при проведении подземных горных выработок. Гироскопическое ориентирование. Геометрическое ориентирование.  Подземные маркшейдерские съемочные сети. Маркшейдерские работы при строительстве шахтных стволов, колодцев и скважин. Маркшейдерские работы при проходке тоннеля. Маркшейдерские работы при строительстве тоннелей специальными способами. Охрана зданий и сооружений на земной поверхности. 
РАЗДЕЛ 18.	Основы открытой разработки месторождений. 
РД 07-603-03. Инструкция по производству маркшейдерских работ.  Маркшейдерские работы при открытом способе разработки месторождений..
РАЗДЕЛ 19.	Управление устойчивостью карьерных откосов. 
Изучение геологического строения и физико-механических свойств пород. Изучение структурных особенностей массива. Закладка наблюдательных станций. Методика маркшейдерских наблюдений. Обработка результатов маркшейдерских наблюдений.  Упрощенные маркшейдерские наблюдения. Особенности маркшейдерских наблюдений за деформациями отвалов. Анализ материалов маркшейдерских наблюдений.  Наблюдения за фильтрационными деформациями.  Наблюдения за процессом осыпания пород в откосах уступов. Упрощенные наблюдения за деформациями при сейсмическом воздействии взрывов.  Заоткоска уступов в их предельном положении. Укрепление слабых участков откосов на карьерах. Обеспечение общей устойчивости бортов карьеров, уступов и отвалов. 	Паспортизация нарушений устойчивости. Графические приложения к паспорту. Отчетность по наблюдениям за деформациями откосов на карьерах. 	
РАЗДЕЛ 20.	Маркшейдерское обеспечение нефтегазового производства. История становления и современное состояние маркшейдерского дела в отечественной и зарубежной нефтегазодобывающей промышленности. Маркшейдерские работы при разработке месторождений нефти и газа.  Инструкция по производству маркшейдерских работ. 

РАЗДЕЛ 21. Горноспасательное дело. 
ПБ 03-428-02 Правила безопасности при строительстве подземных сооружений.  Положение о военизированных горноспасательных частях. Образец должностного обязательства.
РАЗДЕЛ 22.	Маркшейдерское обеспечение охраны недр и экологической безопасности при недропользовании. 
Современная идеология горных наук в России. Состояние горного дела в современной России. Охрана недр и окружающей среды при разработке нефтяных месторождений. Экологическая безопасность нефтегазодобывающего комплекса. Государственный надзор за геологическим изучением, рациональным использованием и охраной недр. Нормативное обеспечение охраны окружающей среды при хозяйственной деятельности в связи с последними изменениями законодательства. 
РАЗДЕЛ 23.	Маркшейдерское обеспечение безопасности горных работ. 
Приказ Ростехнадзора от 11.12.2013 N 599 (ред. от 21.11.2018) "Об утверждении Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности "Правила безопасности при ведении горных работ и переработке твердых полезных ископаемых"
Требования промышленной безопасности к деятельности организаций, осуществляющих проектирование, строительство, эксплуатацию объектов, на которых ведутся горные работы. Общие требования к организации работ.
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